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Deneyin Adi: RLC Devreler

Deneyin Amaci: | Seri RLC devrelerinde voltaj, akim ve empedans iligkilerini aragtirmak ve bu devrelerdeki
rezonans frekansini, rezonans anini incelemek.

Teorinin Ozeti: | Bobinin reaktansi XL ve kondansatoriin reaktanst XC frekansa bagl olarak degisirler.
Bundan dolayr RLC elemanlar1 kullanilarak olusturulan seri devrelerin empedanslar1 da
frekansa bagli olarak degisir.
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Sekil 6.1 Seri RLC devresi

XL ‘nin XC ‘ye esit oldugu frekans degerinde toplam empedansin imajiner kismi sifir olur. Bundan dolay: bu
frekans degerinde devrenin empedansi reel ve minimumdur. Boylece devreden gegen akim maksimum
olacaktir. Bu durumda, siniizoidal isaretin periyodunun bir yarisinda bobinde veya kondansatdrde depolanan
enerji periyodun ikinci yarisinda kondansator veya bobine aktarilir.

Seri RLC devrelerinin rezonans frekansi, XL = XC sart1 kullanilarak su sekilde belirlenir.
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*Rezonans frekansinin altindaki frekans degerlerinde XC > XL olacagindan a-b uglarindan goriilen seril RLC
devresinin empedansi kapasitif olacaktir.

*Rezonans frekansinin iistiindeki frekans degerlerinde ise XL > XC olacagindan devrenin empedansi endiiktif
olacaktir.




Seri RLC devresinin akim frekans karakteristigi Sekil
6.2’ de verilmistir.

Burada Seri RLC devrelerin bant geciren bir filtre
karakteristigine sahip oldugu goriilebilir. Rezonans
frekanslarinin yani sira bu devrelerin ikinci 6nemli
ozellikleri bant genislikleridir. Herhangi bir devrenin
bant genisligi, devrenin ¢ikisindan alinan giiciin yariya
distigii veya c¢ikistan alinan gerilimin maksimum
degerinden 1/v/2 kati kadar asag diistigii frekans
degerleri arasinda kalan bolgedir.

Bu noktalara yarim gii¢ noktalari, bant genisligine de 3
dB’lik bant genisligi denir. Bant sinirlarini belirten
frekanslar f1 ve f2 ile ifade edilirse, bu frekanslarda
Sekil 6.2 RLC devresinin akim frekans grafigi devre akimu ile a-b uglarindaki devre gerilimi arasinda 45
derecelik faz farki olusur.
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Devre rezonansta iken (bobin ici direnci ihmal edilirse) bobin ve kondansator {izerinde diisen gerilimler
birbirine esittir ve aralarinda 180 derece faz fark vardir.

Devrenin kalitesi devrenin bant genisligiyle ters orantilidir. Bant genisligi kiiclildiikge filtrenin kalitesi yiikselir.

Filtrenin kalitesi, kalite faktorii Q ile 6lgiiliir. Devrenin kalite faktoriinlin biiyiik olmasi istendiginde selfin
indiiklenmesinin biiytik, direncinin kiigiik olmas1 gerektigi gortliir.
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Deney raporu:

Deneyde karsilastiginiz bir sorun veya eklemek istediginiz bir sey var ise yaziniz:

Not: Deney raporunun ders siiresi i¢ginde doldurulmasi ve okunakli — dogru sekilde doldurulmus olmasi gerekmektedir. Deney sirasinda
elde edilmeyen, deney dis1 bilgilerin raporda yazilmamasi gerekmektedir. Deneyden alinan puan deneye katilan her 6grenci i¢in gegerli
olup deneye katilmayan 6grenci rapor vermeyecektir.




