ERCIYES UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI BILGISAYAR
MUHENDISLIGI BOLUMU ELEKTRIK-ELEKTRONIK DEVRELER
LABORATUVARI DENEY RAPORU

Raporu hazirlayan(lar):

[sim: [sim: I[sim: Isim:
Numara: Numara: Numara: Numara:
| Deney Numaras:: 05 \ Deney Uygulama Tarihi: / /20 |

Deneyin Adi: Filtrele(RC/RL)

Deneyin Amaci: | R ve C elemanlarindan olusan filtrelerin ¢ikis gerilimlerinin frekansa bagli degisimlerini
Incelemek

Teorinin Ozeti: Kondansatoriin empedansi frekansla ters orantili, bobinin empedanst ise frekans ile dogru
orantil1 olarak degismekte ve kompleks biiyiikliikler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Empedanslarinin kompleks
olmasi bu elemanlarin iizerlerinden akan akimlarla iizerlerine diisen gerilimler arasinda faz farki olusmasina
neden olmaktadir.
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Sekil 5.1 Pasif RC Filtre Devreleri (a) Algak Gegiren (b) Yuksek Gegiren (c) Bant Gegiren Filtre

Sekil 5.1.a’da verilen devre goz Oniline alindiginda, Vi giris isaretinin frekansi kiigiik degerlerden biiyiik
degerlere dogru artirildiginda kondansatoriin empedans1 azalacaktir. Direncin degeri frekansi bagli olarak
degismedigi i¢in frekans arttig1 siirece kondansator uglarindan alinan Vo gerilimi azalacaktir. Bu 6zellik goz
Oniinde bulundurularak bu tir devreler pasif algak gegiren filtre olarak kullanilabilir. Bu tiir devrelerin 6nemli
parametrelerinden birisi Ust kesim veya kritik frekans olarak adlandirilan f; olup, fc = 1/(2nRC) seklinde ifade

edilmektedir. F¢ frekansinda Vo gerilimi maksimum degerinden 1/v/2 kati kadar asagi diismektedir. Vi ’ye
gore geri fazda olan V,, fc frekansinda 45° bir faz farkina sahiptir.

R ve C elemanlarinin yerlerinin degistirilmesiyle olusturulan Sekil 5.1.b’deki devre goz Oniine alinirsa, R
elemanin uglarindan alinan Vo, gerilimi frekanstaki artisla beraber artacak ve devre yiiksek gegiren pasif filtre
durumunu goésterecektir. Bu durum igin filtrenin alt kesim yada kritik frekansi f; yine, fc = 1/(2nRC) seklinde
bulunur.




On Hazirhk Cahsmast:

1-

(Sekil 5.1.a’y1 dikkate aliniz) 4700 Q’luk bir direng ile 47 nF degerinde bir kondansator seri
baglanmistir. Devreye 100 Hz frekansli 10V 1u bir gerilim uygulanandiginda:

a) Devrenin enpedansini (Z), ¢ikis gerilimini (Vo) ve kazancini(Vo/Vi) bulunuz.
b) a sikkindaki islemi 400 Hz, 800 Hz, 10K Hz i¢in tekrarlayiniz.
c) Devrenin kritik frekansini hesaplayiniz.

(Sekil 5.1.b’yi dikkate aliniz) Devredeki kondans6toriin degerini 82 pF ve direncin degerini 240k Q
olarak aliniz

a) Devrenin kritik frekansini bulunuz.

b) Kritik frekansin 6nemini bu devre i¢in yorumlayiniz.

a) Bant geciren filte hakkinda kisaca bilgi veriniz.

b) (Sekil 5.1.c’yi dikkate aliniz) Bir bant geciren filtre: 1K Hz ve 30K Hz arasindaki frekanslarin
ge¢mesine izin verecek sekilde R ve C bilesenleri kullanilarak olusturulacaktir. Her iki direncin
degerinin de 10K Q oldugu varsayilirsa, devre igin gereken iki kondansatoriin degerlerini hesaplayimiz.

Deney On Hazirlik Raporu:




Deneyde belirli frekanslar i¢in Sekil 5.1 de verilen filtre devrelerinin Vi, Vo degerleri 6lgiilecek ve kazang
hesaplanacaktir. Belirli frekanslardaki kazanglarin frekansa bagli degisimleri incelenecektir.

Deney raporu:

Alcak Gegiren Filtre:

R1: C1:

Frekans

Vi

Vo

Kazang

Kazang/ Frekans grafigini ¢iziniz:

Kritik frekanst hesaplaymiz ve ¢izdiginiz grafikte gosteriniz. Grafigi yorumlayiniz.




Yuksek Gegiren Filtre:

R1: C1:

Frekans

Vi

Vo

Kazang

Kazang/ Frekans grafigini ¢iziniz:

Kritik frekans1 hesaplayiniz ve ¢izdiginiz grafikte gosteriniz. Grafigi yorumlayiniz.

Bant Geciren Filtre R1: Cl: R2: C2:
i Kazang/ Frekans grafigini ¢iziniz:
Frekans Vi | Vo | Kazang
Kritik frekanslar1 hesaplayiniz ve ¢izdiginiz grafikte gosteriniz. Grafigi yorumlayiniz.
Deneyde karsilagtiginiz bir sorun veya eklemek istediginiz bir sey var ise yaziniz:
Not: Deney raporunun ders siiresi icinde doldurulmasi ve okunakh — dogru sekilde doldurulmus olmasi gerekmektedir.

Deney sirasinda elde edilmeyen, deney disi bilgilerin raporda yazilmamasi gerekmektedir. Deneyden alinan puan deneye katilan her
ogrenci icin gecerli olup deneye katilmayan 6grenci rapor vermeyecektir.




