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Erciyes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Miihendisligi A.B.D. Doktora Yeterlilik Sinav Kilavuzu

Almakla yiikiimlii oldugu derslerini tamamlayan tiim doktora o6grencileri doktora yeterlik
sinavina girmek ve bu sinavdan basarili olmak zorundadirlar. Yeterlik sinavina girecek olan
ogrencilerin  smava girecekleri donemde, DOKTORA YETERLIK SINAVINA
HAZIRLANIYORUMu isaretleyip ders kaydini1 yapmalari gerekir. Doktora yeterlik sinavi,
yazil1 ve s0zlii olarak iki boliim halinde yapilir.

e Doktora Yeterlik sinavi Kasim ve Mayis aylarinda olmak iizere her yariyil
yapilmaktadir.

e Yazili boliim toplam 8 alani kapsar. Yazili boliim sorulari lisans diizeyindeki her konu
altinda verilen basliklar1 kapsayabilir. Konular1 kapsayan lisans dersleri asagida
belirtilmistir.

e Yazili savda, her alandan bir adet soru bulunmaktadir. Ogrenci bu sorulardan 5 adet
soruyu yanitlamak zorundadir.

e Yazili boliim bir oturum halinde gergeklestirilmektedir.

e Sozli boliim, yazili kisimdaki konulari, sozlii sinav baslhigi altindaki 6zel ¢alisma
alanlarimi ve ayrica adayin doktora tez konusu ile ilgili alanlar1 kapsayan sorulari
icerebilir.

o Ogrencilerin yazili ve sozlii béliimlerin her ikisinde de basarili (Yazili ve Sozlii
Boliimlerden 70 Puandan az olmamakla beraber ortalamada en 75 puan) olmalari
gerekmektedir.

YAZILI SINAV

e Yazili simav toplam 8 alan1 kapsar.
o Her alandan bir soru vardir ve 6grenci bu sorulardan bes soruyu yanitlamak zorundadir.

VERIi YAPILARI VE ALGORITMALAR

Ilgili Dersler: | BZ204 Veri Yapilari ve Algoritmalar

Konular: > Problem ¢6zme ve algoritma gelistirme: algoritmalarin belirliligi,
sonlulugu, etkililigi girdi/¢ikt1 ve analizi.

> Algoritmik program tasarimi ve akis semalari

> Program calisma hiz1 ve bellek gereksinimi: Yiirlitme zamani,
zaman karmasikligi, alan maliyeti ve karmasikligi, algoritma
analizi, karmasiklik, bellek gereksinimi, asimtotik notasyonlar.

> Siralama algoritmalari: Kabarcik siralama, kiimeleme siralama,
araya sokma siralama, segmeli siralama, hizli siralama vb.

> Arama algoritmalari: Dogrusal arama, ikili arama

> Baglantili listeler: Tek yonlii ve ¢ift yonli baglantili listeler ve
uygulamalari.

> Yi1gm ve Kuyruk Yapilart: Yigin ve kuyruk tasarimi, dizi ve
baglantili listeler ile y1gin ve kuyruk tasarima.

» Cirgi (hash) fonksiyonu ve uygulamalari

1
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Agac yapilari: Temel agac kavramlari, agaclarin bellekte tutulmasi
ikili agaclar, AVL aga¢ yapilari

B/B+ agag yapilari

Graf veri modeli: Graf kavramlari, graflarin bellekte tutulma
bi¢imleri, komsuluk matrisleri ve listeleri

Graf gezme algoritmalar1: Depth-first search algoritmasi, breath
first search algoritmasi.

En kisa yol bulma problemi ve uygulamasi

Temel
Kaynaklar:

Veri Yapilar1 ve Algoritmalar, Rifat Colkesen, Papatya Yayinlar
Data Structures and Algorithm Analysis in C++, Mark Allen Weiss,
The Benjamin/Cummings Publishing Company

MATEMATIK

Ilgili Dersler:

BZ106 Ayrik Matematik
BZ204 Sayisal Yontemler
BZ206 Olasilik Teorisi ve Istatistik

Konular:

VVVVYVVYVYVYYYVYY

Onerme mantigl ve 1spatlar

Kiime Teorisi

Bagntilar ve Fonksiyonlar

Cebirsel yapilar

Gruplar ve yari-gruplar

Kafes yapilar1 ve Boole cebri

Graf teorisi

Kodlama ve sifreleme

Algoritmalar ve Turing Makinalari

Miihendislik sistemlerine genel bakis, say1 sistemleri ve hata analizi
Denklem koklerinin bulunmasinda dogrusal ve iteratif ¢oziim
yontemleri (Newton-Raphson, Yariya bolme, Secant ve Regiile
Falsi)

Dogrusal denklem takimlarmin ¢oziilmesi (Cramer ve Gauss-
eliminasyon yontemlert)

Dogrusal olmayan denklem takimlarinin ¢éziimii

Fark tablolar1 ve interpolasyon

Yaklasik tlirev ve integral alma yontemleri (Trapez-yamuk, ve
Simpson 1/3 ve 3/8)

Egri uydurma yontemleri (En kii¢iik kareler ve Gauss-Newton)
Giris, Kiime Kavrami, Ornek Uzay, Permutasyon, Kombinasyon
Olasiliga Giris, olasilik Aksiyomlari, Geometrik olasilik, kosullu
olasilik, Bayes Teoremi

Rasgele degiskenler ve dagilimlari: Kesikli, Siirekli, iki boyutlu
rasgele degiskenler.

Beklenen deger, varyans, standart sapma ve 6zellikleri

Momentler, Chebyshev Esitsizligi




> Bazi Kesikli Dagilimlar: Bernoulli, Binom, Cok terimli, Geometrik
dagilimlar.
> Baz1 Kesikli Dagilimlar: Negatif Binom, Hipergeomterik, poisson
dagilimlari.
> Siirekli Rasgele Degiskenlerin Dagilimi: Normal dagilim, Standart
normal dagilim.
> Siirekli Rasgele Degiskenlerin Dagilimi: Diizgiin, Ustel, Gamma,
Beta dagilimlar
> Ommneklem, Ornek secimi, verilerin diizenlenmesi ve analizi, frekans
dagilimi, merkezi egilim Olgiileri, dagilim oOlgtleri, grafiksel
gosterimler ve varyasyon katsayisi
» Ornekleme dagilimlar1 ve tahmin etme: Nokta Tahmini, Bilinen
varyansla kitle ortalamasi i¢in aralik tahmini
> Bilinen varyansla kitle ortalamasi i¢in aralik tahmininde 6rneklem
biiytikliigii, Chebysev ve drneklem biiyikligi.
> Varyans bilinmediginde kitle ortalamasi i¢in aralik tahmini, Kitle
standart sapmasi ve varyansi i¢in aralik tahmini
> Normal dagilimli iki kitlenin ortalamalari farki ve varyanslari orani
i¢in aralik tahmini, Olgiim ciftleri igin aralik tahmini
>
Temel > Kenneth H.Rosen, Disrete Mathematics and Its applications,
Kaynaklar: Mc.Graw Hill,1999.
> L. Lov'asz and K. Vesztergombi,Discrete Mathematics,Lecture
Notes, Yale University, Spring 1999.
» Nurhan Karaboga Sayisal Yontemler ve Matlab Uygulamalari.
Nobel Yaymevi 2015
» Fikri Akdeniz Olasilik ve Istatistik, Nobel Yaymevi, 2011
BiCIMSEL DILLER VE OTOMATA TEORISI
Ilgili Dersler: BZ318 Bi¢imsel Diller Ve Otomata Teorisi
Konular: Diller, Diizenli ifadeler

VVVVYVVYVYVVYVVYVYYVY

Sonlu Otomata

Gegis graflar

Kleene Teoremi

Diizenli Diller, Diizenli olmayan diller
Icerikden bagimsiz gramerler
Pushdown Otomata

Igerige bagl diller

Icerikten bagimsiz diller
Turing Makineler

Turing Makineler

Post Makineler

Minsky Teoremi




Temel
Kaynaklar:

Daniel, I.A. Cohen, Introduction to Computer Theory, , John Wiley
& Sons, Inc.

PROGRAMLAMA DILLERI

Ilgili Dersler:

BZ111 Bilgisayar Programlama I
BZ102 Bilgisayar Programlama II
BZ209 Nesne Yonelimli Programlama
BZ214 Gorsel Programlama

Konular:

VVVYVYVVYVYVYVYVVYVYVVYVVYVVYVY

Dilbilgisi, diizenli ifadeler
Lexing ve ayristirma

Kontrol akis1

Yordamlar ve parametre gecme
Degerlendirme, yerine koyma
Kapsam, baglanma, ortam
Yordam soyutlama

Yan etkiler

Olagandist durum isleme
Soyut veri tiirleri, sarmalama
Nesneler, kalitim

Ileti gegcme

Tiir denetleme/gikarim
Islevsel programlama

Mantik dilleri

Betik dilleri

Uyumluluk

Temel
Kaynaklar:

A\

Stephen R Object-Oriented and Classical Software Engineering,.
Schach, McGraw-Hill Programming C#, Jesse Liberty

R. W. Sebesta, Concepts of Programming Languages, Pearson
(Tenth Edition), 2012

M. L. Scott, Programming Language Pragmatics (3rd Edition),
2009

B. C. Pierce, Types and Programming Languages, The MIT Press,
2002

VERIi YONETIMIi VE VERI TABANI SISTEMLERI

Ilgili Dersler:

BZ301 Dosya Organizasyon Teknikleri
BZ310 Veri Taban1 Yonetim Sistemleri

Konular:

Varlik - Bagint1 Modeli
Iliskisel Veri Modeli
Biitiinliik Kisitlamalar1 ve iliskisel Tasarim
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Iliskisel Cebir - Iliskisel Hesap

SQL : Standart Iliskisel Dil

Saklama ve Dizinleme( Saklama ortamlari, aga¢ tabanli dizinler,
anahtar tabanli dizinler)

Harici Siralama

Sorgu Isleme, Optimizasyon

Hareket Yonetimi

Temel
Kaynaklar:

Y

Database Management Systems, Raghu Ramakrishnan, Johannes
Gehrke, ISBN-10: 0072465638 | ISBN-13: 978-0072465631 |
Edition: 3

ISLETIM SISTEMLERI

Igili Dersler:

BZ304 Sistem Programlama
BZ315 Isletim Sistemleri

Konular:

Isletim sistemi prensipleri ve kavramlari.

Bilgisayar sistem yapisi, temel bilesenleri, sistem kaynaklar1 ve
yonetimi.

Siireg (proses) yonetimi, proses modelleme.

Proses durumlari, prosesler arasi haberlesme.

Proses soyutlama (exclusion), yarisma durumlari (race conditions),
proses senkronizasyonu,

Semaforler (semaphores), kesmelerle yonetim, monitorler.

Proses tarifeleme (planlama), performans kriterleri, performans
hesaplama yontemleri.

Temel CPU planlama teknikleri (FCFS, SJF, SRTF, RR, VRR, EDF,
vb.)

Proses kitlenmeleri (deadlocks), kitlenme modelleme, kitlenme
saptama ve Onleme.

Hafiza yonetimi, takas alani, sanal adresleme, sayfalama (paging),
parcalama (segmentation), paylasma (sharing).

Ikincil hafiza yonetimi, hafiza organizasyonu, erisim metotlar,
performans hesaplamalari.

Girig/Cikis (I/0O) yonetimi, kullanilan yontemler ve bunlara iliskin
fonksiyonlar.

Sistem gilivenligi, kullanici islemleri, sifreleme.

Farkli  yapilardaki  isletim  sistemlerinin  kurulumu  ve
konfigilirasyonu.

Temel
Kaynaklar:

Modern Operating Systems, Andrew Tanenbaum, 3rd ed., Prentice
Hall.

Operating System Concepts, A. SilberSchatz, P. Galvin, and G.
Gagne, 8nd ed., John Wiley & Sons.

Bilgisayar Isletim Sistemleri, Ali Saatci, 2. Baski, Bigaklar
Kitabevi.




MANTIKSAL TASARIM VE BIiLGISAYAR MiMARILERIi

Ilgili Dersler:

BZ210 Lojik Devreler ve Tasarimi1
BZ403 Bilgisayar Mimarisi

Konular:

YV V V V
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Sayisal sistemlere giris, ikili matematik

Boolean cebri ve lojik kapilar

Boolean fonksiyonlarinin basitlestirilmesi, Karnaugh diyagramlari
Boolean fonksiyonlarinin basitlestirilmesi, Quine-McCLuskey
yontemi

Kombinasyonel lojik, toplayicilar, ¢ikaricilar, carpicilar

Kod ¢6ziicii ve doniistiiriicii devreler, decoder, encoder, multiplexer,
demultiplexer

Ardisik lojik devreler, flip-floplar, registerlar

Sayicilar

Hafiza tasarimi

Kontrol lojik

Bilgisayar Mimarisinin Kapsadigi Problemler ve Kavramlar
Mikroislemcinin performansi

Komut kiimesi mimarisi

Bilgisayarin aritmetik temelleri

Islemci ve bilgisayar organizasyonu hakkinda temel bilgiler
Registerler

Bayraklar

Kayan noktali birim

Bellek sistemi

Zaman Uyumu

Adresleme

Sanal bellek ve segmentler

Arayliz mimarisi

Girig/¢ikis mimarisi

Temel
Kaynaklar:

Y

Charles H. Roth, Larry L. Kinney, "Fundamentals of Logic
Design", 7th Edition, Cengage Learning, 2013, ISBN:
9781133628477.

Computer Architecture, Patterson.

BILGISAYAR AGLARI

Ilgili Dersler:

BZ302 Bilgisayar Aglar1 ve Laboratuvari

Konular:

Bilgisayar Aglar1 ve Internet
Uygulama Katmani
Tasima Katmani




Ag Katman

Baglant1 Katmani ve Yerel Alan Aglar
Kablosuz ve Tagimasiz Aglar

Y onlendiriciler ve I0S

Y onlendirici Konfigiirasyonu

VLAN Konfigiirasyonu

VV VYV VYV

Y

Temel Computer Networking: A Top Down Approach , 5th edition. Jim
Kaynaklar: Kurose, Keith Ross Addison-Wesley, April 2009.

SOZLU SINAV

e S0zl sinav; yazili sinav konularini, asagida belirtilen 6zel ¢caligma alanlarini ve ayrica
adayin doktora tez konusu ile ilgili alanlar1 kapsayan sorulari igerebilir.

YAPAY ZEKA

Konular: Optimizasyonun temelleri.

Klasik arastirma metotlari.

Sezgisel arastirma algoritmalari.
Evrimsel arastirma algoritmalari.

Siirti zekasina dayali aragtirma algoritmalari.
Bilgisiz ve Sezgisel Arama

Oyun

Kisit Saglama ve Yayilim

Teorem Ispati

Planlama

Monotonik Olmayan Akil Yiiriitme
Belirsizlik ile gosterim ve akil yiiriitme
Otomatik Ogrenme

Robotik

Veri Madenciligi

VVVVYVVYVYVVYVYVYVVYVYVYVYYVYYVY

Y

Temel Karaboga D. Yapay Zeka Optimizasyon Algoritmalari, Nobel

Kaynaklar: Yaymevi 3. Baski Ankara 2014

> Karaboga D., Pham D.T., Intelligent Optimisation Techniques,
Springer Verlag, 2000.

> Atrtificial Intelligence: A Modern Approach, S.Russell, P.Norvig,
Prentice Hall, 1995.

> Logical Foundations of Artificial Intelligence, M.R.Genesereth,
N.Nilsson, Morgan Kaufmann, 1988.

BILGISAYARLI GRAFIK

Konular: ‘ » Cikis ve Dolgu Alani Temel Ogeleri

7
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Geometrik Donitistimler ve GOriliniim

Goriliniir-Yiizey Algilama

Isiklandirma (Aydinlatma) Modelleri ve Yiizey Gorsel Giydirme
Coklu Coziintirliiklii Modelleme ve Gorsel Giydirme

Isin Izleme

Hacim Kaplama

Ug Boyutlu Bilgisayar Animasyonu ve Fiziksel Simiilasyon

Ug Boyutlu Nesne Gésterimi

Temel

Kaynaklar:

Y

Y

Computer Graphics: Principles and Practice, Foley, Van Dam,
Feiner, Hughes, (2nd ed.), Addison Wesley, ISBN 0-201-12110-7.
Computer Graphics, Hearn, Baker,(2nd ed.), Prentice Hall, 1994.
3D Computer Graphics, Watt, (2nd ed.), Addison Wesley, 1994.
Virtual Reality Systems, Vince, Addison Wesley, ISBN 0-201-
87687-6, 1995.

VERITABANI SISTEMLERI

Konular:

VVVVYVVYVYVYVYVYVY

Fiziksel Veri Organizasyonu

Veri Modelleri

Iliskisel Veritabani Tasarim Teorisi
Biitiinliik ve Giivenlik

Islem Yo6netimi ve Uyumluluk
Mliskisel Sorgu Dilleri

Sorgu Optimizasyonu

Nesne Yonelimli Veritaban1 Teknikleri
Mantik ve Veritabanlari

Dagitik Veritabani Sistemleri

Temel

Kaynaklar:

A\

Database Management Systems, Raghu Ramakrishnan, McGraw-
Hill.

Principles of database and knowledge-base systems, volume 1,
Ullman, Computer Science Press.

Database system concepts, Silberschatz & Korth, McGraw-
Hill.Natural Language Processing for Prolog Programmers, M. A.
Covington, Prentice-Hall, 1994.

YAZILIM MUHENDISLIiGi

Konular:

YV VY

VV VYV

Yazilim ve yazilim miihendisligi tanimlar1 ve 6nemi.

Yazilim yasam dongilisii, Planlama, ¢6ziimleme, tasarim,
gerceklestirim, bakim ve onarim.

Ihtiyac analizleri. Fizibilite calismalari.

Planlama ve analiz yapisari. Veri akis diyagramlari. Veri sozIigii.
Sistem gelistirme araglari. Nesne tabanli sistem tasarimu.

Yazilim gerceklestirime teknikleri.

Selale yazilim gelistirme siireci.

8
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Prototipleme yazilim gelistirme modeli.

Spiral ve RAD yazilim yazilim gelistirme modelleri.
Risk analiz yontemleri.

Yazilim kalite saglama.

Yazilim test ve bakim. Veri tipleri.

Temel
Kaynaklar:

Y

Software Engineering: A Practitioner’s Approach, Roger S.
Pressman

ISARET ve GORUNTU ISLEME

Konular:

VVVYVVYVYVYVYVYY

Y VY

Lineer Zamanla Degismeyen Sistemler

Ayrik-Zaman Sistemlerinin Ozellikleri.

Ornekleme Teoremi.

Z-transformu ve Ozellikleri.

Sistem Fonksiyonlari, Kutuplar ve Sifirlar.

Dijital Filtre Dizayni, FIR ve IIR Filtreler.

Ayrik Fourier ve Hizli Fourier Transformlari

Istatistiksel Oriintii Tanima: Smiflandirma, Ogrenme ve Oznitelik
Bulma

Yapisal Oriintii Tanima: Grafiksel Yaklasimlar ve Eslestirme
Sinirsel Oriintii Tanmima: Cok Katmanli perceptrons, Geri Yayilim,
kendi kendine orgiitlenen harita

Goriintii Dontigiimleri: Fourier ve Haar Dontigiimleri

Goriintii Iyilestirme: Uzamsal Bolge (Maskeler) and Déniisiim Alan
Teknikleri

Goriintti Boliimlendirme: Sinir Tabanli ve Bolge Tabanli Teknikler
Eslestirme ve Stereo Goriis

Temel
Kaynaklar:

Pattern Classification and Scene Analysis, R.O. Duda and P.E.
Hart, John Wiley and Sons, 1973.

Digital Image Processing, R.C. Gonzalez, R.E. Woods, Addison-
Wesley, 1993.

Pattern Recognition, R.J. Schalkoff, John Wiley and Sons, 1992.
Pattern Recognition, R.J. Schalkoff, John Wiley and Sons, 1992.
Machine Vision, R. Jain, R. Kasturi, B.G. Schunk, McGraw-Hill,
1995.

SINIRSEL HESAPLAMA

Konular:

VV VYV VYV

Ogrenme ve Genelleme

Cok Katmanli perceptrons ve Geri Yayilim Algoritmasi
Hopfield Modeli

Yinelenen Aglar

Denetimsiz Ogrenme ve kendi kendine drgiitlenen harita
Uyarlanabilir Rezonans Teorisi

Radyal Temel Islev Aglari

9




> Yiiksek Diizeyli Sinir Aglar1
> Sinir Dinamikleri
>
Temel > Neural Computing: Theory and Practice, P.D. Wasserman.
Kaynaklar: > Introduction to the Theory of Neural Computation, J. Hertz, A.
Krogh, and R.G. Palmer, Addison-Wesley, 1991.
> Neural Networks: A Comprehensive Foundation, S. Haykin,
Macmillan, 1994.
PARALEL HESAPLAMA
Konular: > Bilgisayar Sistemleri Siiflandirmasi, Paralel Mimarilere Giris ve
Ozel Amacl Sistemler
> Paralel Bilgisayarlar1 Tanimlayan Parametreler
> Bir Ag1 Baska Bir Aga Yerlestirmek
> Ardisik diizenleme ve vektor isleme
> Veri ve Paralel depolamanin diizenlenmesi
> Paralel Algoritmalarin Analizi
> Paralel Algoritmalarin Tasarimi
> Aritmetik Ifadelerde Paralellik
> Matris Problemlerinde Paralellik
> Tekrarlanan Iliskilerde Paralellik
>
Temel > Advanced Computer Architectures: Parallelism, Scalability,
Kaynaklar: Programmability, K.Hwang, McGraw Hill, 1993.
> Introduction to Parallel Computing: Design and Analysis of
Algorithms, V.Kumar, A.Grama, A.Gupta and G.Karypis, The
Benjamin/Cumming Publ. Company, Inc., 1994.
> Analysis and Design of Parallel Algorithms: Arithmetic and Matrix
Problems, S.Lakshmivarahan, S.K.Dhall, McGraw Hill, 1990.
> Parallel and Distributed Computation: Numerical Methods,
D.P.Bertsekas, J.N.Tsitsiklis, Prentice-Hall, Inc., 1989.
DAGITILMIS SISTEMLER
Konular: > Zaman Senkronizasyonu
> Koordinasyon
> Dagitik Sistemleri Yapilandirma
> Siire¢ Etkilesimi ve Grup Iletisimi
> Dagitik Dosya Sistemleri
» Uyumluluk Kontrolii
> Dagitilmis Paylasilan Hafiza
> Hata Tolerans1 ve Gergek Zamanli Sistemlerin Temelleri
>

10




Temel > Modern Operating Systems, A.S. Tanenbaum, Prentice-Hall, ISBN

Kaynaklar: 0-13-595752-4, 1992.

> Distributed Systems: Concepts and Design, G. Coulouris, J.
Dollimore, T. Kindberg, Addison-Wesley, ISBN 0-201-62433-8,
1994.

> Principles of Concurrent and Distributed Programming, B. Ben-
Ari, Prentice-Hall, ISBN 0-13-711821-X, 1990.
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